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摘要：
有机太阳能电池是以有机共轭材料为吸光层的光电转换器件。一般而言，

电子给体与受体两种共轭材料通过物理共混的方式组成吸光层。在长时间

加热与光照条件下，电子给体与受体易发生相分离，造成器件稳定性降低

的问题。文献中，已经发展了一些方法，例如掺入第三组分、引入交联体

系等，来改善稳定性的问题。针对这一问题，我们研究团队聚焦于单组分

有机太阳能电池，将电子给体与受体基元通过共价键连接，集成于一种共

轭材料中，从而消除了形貌不稳定的问题。

基于上述研究思路，我们发展了一系列的双缆共轭高分子材料，以电子给

体作为共轭骨架，受体作为侧链，获得侧链型高分子结构。我们从合成方

法、新结构创制、凝聚态结构调控、器件制备以及柔性、大面积器件等多

方面，针对这类单组分有机太阳能电池开展了深入系统的研究工作，使光

电转换效率突破13%，实现了高稳定性、耐弯曲的刚性与柔性单组分有机

太阳能电池器件。
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